
管理システムをＤＸ化
水噴霧流量
測 定 装 置Ｔ防災の点検効率化

　阪神高速技術ら　

　
阪
神
高
速
技
術
と
テ
ク
ノ
阪
神
は

ト
ン
ネ
ル
内
に
設
置

さ
れ
て
い
る
水
噴
霧
設
備
の
流
量
測
定
装
置
を
開
発
し

２

０
２
５
年
度
か
ら
現
場
で
の
点
検
に
導
入
し
て
い
る

通
行

止
め
や
装
置
の
組
み
立
て
・
解
体
も
不
要
と
な

た
装
置
を

デ
ジ
タ
ル
技
術
に
よ
り

複
数
の
装
置
を
一
括
で
管
理
す
る

技
術
を
組
み
合
わ
せ

点
検
業
務
の
Ｄ
Ｘ
︵
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ

ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶
に
つ
な
が

て
い
る


放
水
量
を
点
検
す
る
作
業
員

一
元
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム
画
面

　
水
噴
霧
設
備
は

ト
ン
ネ
ル
内

で
の
火
災
時
に
使
用
す
る
消
火
設

備
だ

こ
れ
ま
で

点
検
時
は
通

行
止
め
を
実
施
し

道
路
上
へ
放

水
し
て
い
た
り

従
来
装
置
を
活

用
し
た
り
し
て
い
た

従
来
装
置

は

点
検
ご
と
に
機
材
を
組
み
立

て
解
体
し
て
い
た
点
検
結
果
は

手
書
き
で
記
録
し
て
い
た
た
め


準
備
に
手
間
や
コ
ス
ト
が
か
か


て
い
た

点
検
時
も
無
線
で
コ
ミ


ニ
ケ

シ

ン
を
取

て
お

り

作
業
も
標
準
化
さ
れ
て
い
な

か

た
た
め

ミ
ス
が
起
こ
り
や

す
い
環
境
だ

た


　
現
場
で
点
検
を
実
施
す
る
テ
ク

ノ
阪
神
の
南
敏
浩
大
和
田
事
業
所

管
理
第
三
課
課
長
に
よ
る
と


﹁
作
業
を
標
準
化
し
た
か

た
﹂

と
い
う
思
い
が
開
発
の
動
機
に
あ

る

﹁
工
数
が
増
え
る
と
ミ
ス
が

増
え
る
﹂
た
め

担
当
者
ご
と
に

ト
ラ

ク
の
運
転

放
水

排
水

な
ど

作
業
を
細
分
化

単
純
化

し

シ
ス
テ
ム
で
一
元
管
理
す
る

こ
と
で

コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン

ミ
ス
も
削
減
で
き
る

﹁
担
い
手

の
減
少
も
進
ん
で
お
り

で
き
る

限
り
作
業
を
簡
単
に
し
た
か


た
﹂と
も
ま
た
淀
川
左
岸
線
２

期
の
ト
ン
ネ
ル
が
完
成
す
る
と


﹁
従
来
の
方
法
で
は
点
検
が
追
い

つ
か
な
く
な

て
し
ま
う
﹂
と
い

う
危
機
感
も
あ

た


　
阪
神
高
速
技
術
で
装
置
の
開
発

を
担
当
し
た
花
坂
謙
一
設
備
事
業

部
港
晴
事
業
所
主
任
は
﹁
決
め
ら

れ
た
点
検
周
期
を
守
り
な
が
ら
正

確
に
点
検
し
た
か

た

現
場
作

業
を
担
当
す
る
テ
ク
ノ
阪
神
の
要

望
を
開
発
に
生
か
し
た
﹂
と
振
り

返
る


　
水
噴
霧
流
量
測
定
装
置
は

貯

水
槽
と
気
泡
分
離
装
置
な
ど
の
点

検
に
必
要
な
機
材
を
一
体
化
し
た

も
の
だ

貯
水
槽
内
に
は
異
物
を

採
取
す
る
ダ
ス
ト
ボ

ク
ス
も
設

け
て
い
る

組
み
立
て
と
解
体
は

不
要
で

ト
ラ

ク
に
積
み
込
み

運
搬
す
れ
ば
そ
の
ま
ま
現
場
で
点

検
が
可
能
と
な
る

道
路
へ
の
放

水
の
必
要
が
な
く
な
る
た
め

通

行
止
め
も
不
要
で

片
側
１
車
線

の
通
行
規
制
を
実
施
す
る
だ
け

だ

装
置
を
現
場
で
水
噴
霧
設
備

の
ヘ

ド
と
接
続
す
る
際

﹁
レ


ザ

ガ
イ
ド
と
放
水
用
ホ

ス

と
貯
水
槽
の
接
続
部
の
位
置
は


阪
神
高
速
の
ヘ

ド
間
隔
で
あ
る

５

に
合
わ
せ
て
設
計
し
て
い

る
﹂
︵
南
課
長
︶
こ
と
か
ら

レ


ザ

ガ
イ
ド
の
位
置
に
停
車
す

れ
ば

自
動
的
に
正
確
な
位
置
で

点
検
で
き
る


　
管
理
シ
ス
テ
ム
は

測
定
装
置

と
連
携
し
て
お
り

５
台
分
の
流

量
や
貯
水
量
な
ど
の
情
報
を
タ
ブ

レ

ト
端
末
で
確
認
で
き
る


﹁
流
量
が
規
定
範
囲
内
に
収
ま


て
い
れ
ば
緑
色
で
表
示
さ
れ
る
﹂

た
め
正
確
な
点
検
に
つ
な
が
る


　
点
検
は


を
１
区
画
と
し


１
区
画
内
に

カ
所
の
水
噴
霧
設

備
の
ヘ

ド
が
あ
る

測
定
装
置

は
ト
ラ

ク
１
台
当
た
り
２
ヘ


ド
分
を
点
検
で
き
る

新
長
田
ト

ン
ネ
ル
で
は

長
さ
１



区

画
が
対
象
と
な
る

各
ヘ

ド
か

ら
貯
水
槽
へ
放
水
す
る
際
に
放
水

量
を
計
測
し
な
が
ら

貯
水
槽
の

水
を
排
水
す
る

１
区
画
の
放
水

は

秒
で
完
了
す
る


　
点
検
後

貯
水
槽
に
設
け
ら
れ

た
ダ
ス
ト
ボ

ク
ス
に
は
異
物
が

混
入
す
る
場
合
も
あ
る

異
物
の

材
質
を
分
析
す
れ
ば

劣
化
し
て

い
る
設
備
が
分
か
る
た
め

事
後

保
全
に
も
貢
献
す
る

南
課
長
は

﹁
こ
れ
ま
で
測
定
後
は
排
水
だ
け

行

て
い
た
が
異
物
に
気
付
い

た

異
物
は
ヘ

ド
が
詰
ま
る
要

因
と
な

て
し
ま
う

普
段

現

場
で
作
業
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
気

付
い
た
点
を
装
置
に
組
み
込
ん

だ
﹂
と
力
を
込
め
る


　
測
定
装
置
は

９
月
に
新
神
戸

ト
ン
ネ
ル
で
初
め
て
導
入
し
た


ま
だ
定
量
的
な
効
果
は
分
析
で
き

て
い
な
い
が

南
課
長
は
﹁
効
率

化
は
実
感
し
て
い
る

従
来
手
法

よ
り
１
・
２
倍
は
作
業
ス
ピ

ド

が
早
ま

た
と
感
じ
て
い
る
﹂
と

話
す

花
坂
主
任
は
﹁
作
業
の
標

準
化
に
よ
り

熟
練
度
も
求
め
ら

れ
な
い

開
発
し
た
か
い
が
あ


た
﹂
と
別
の
メ
リ

ト
も
語
る


　
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
花
坂
主

任
は
﹁
点
検
は
今
後
も
減
る
こ
と

は
な
く

欠
か
せ
な
い

劣
化
度

を
適
切
に
把
握
し

補
修
な
ど
を

阪
神
高
速
道
路
会
社
に
提
案
し
た

い
﹂
と
先
を
見
据
え
る

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