
損
傷
水
路
を
的
確
に
修
復

Ｓ
Ｃ
Ｓ
工
法
で
効
率
向
上

阪神高速技術と
ナガタ工業ら

　
阪
神
高
速
技
術
と
ナ
ガ
タ
工
業
は

高
速
道
路
上
の
損
傷
し
た

円
型
水
路
を
補
修
す
る
新
技
術
﹁
Ｓ
Ｃ
Ｓ
工
法
﹂
を
開
発
し

２

０
２
５
年
度
か
ら
本
格
導
入
を
始
め
た

ワ
イ
ヤ
ソ

に
よ
り


損
傷
箇
所
の
み
を
修
復
で
き
る
た
め

施
工
効
率
を
向
上
さ
せ
な

が
ら
安
全
や
作
業
員
の
負
担
軽
減
に
も
つ
な
が

て
い
る


Ｐ
Ｃ
ａ
で
製
作
し
た
ふ
た
を
設
置

ワイヤソーによる撤去のイメージ

天
端
の
撤
去
作
業

　
同
工
法
は

円
型
水
路
の
天
端

部
分
だ
け
を
ワ
イ
ヤ
ソ

で
撤
去

し

プ
レ
キ

ス
ト
製
の
新
た
な

天
端
に
更
新
す
る
も
の
だ

シ
ス

テ
ム
は

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ワ
イ
ヤ

を
通
す
ガ
イ
ド
コ
ア
と
支
軸
ガ
イ

ド
プ

リ

が
設
け
ら
れ
た
機
械

で
構
成
す
る

支
軸
ガ
イ
ド
プ


リ

が
設
け
ら
れ
た
機
械
は
幅
７

５
０


高
さ
１
５
２
０


長

さ
４
０
０
０

に
抑
え

省
ス
ペ


ス
を
実
現
し
た

支
軸
ガ
イ
ド

プ

リ

が
張
力
を
か
け
る
こ
と

に
よ
り

ワ
イ
ヤ
が
ぶ
れ
ず

水

平
に
天
端
を
切
断
で
き
る


　
実
際
の
工
事
で
は

水
路
の
両

端
の
内
側

｜


に
鉛
直
方
向

へ
カ

タ

で
切
り
込
み
を
入

れ

土
留
め
壁
と
す
る

ワ
イ
ヤ

を
通
す
た
め

天
端
に
穴
を
開
け

ワ
イ
ヤ
ソ

を
固
定
し

切
断
す

る

プ
レ
キ

ス
ト
製
の
ふ
た
を

ボ
ル
ト
で
固
定
し
た
後

モ
ル
タ

ル
を
充
塡
し

補
修
は
完
了
だ


ボ
ル
ト
は
計
８
本
使
用
し

角
の

４
本
は
固
定

中
央
の
４
本
は
高

さ
調
節
の
役
割
が
あ
り

路
面
と

の
段
差
も
な
く
す
こ
と
が
で
き

る

工
事
で
は

約
４

区
切
り

で
補
修
す
る


　
開
発
の
経
緯
に
つ
い
て

阪
神

高
速
技
術
の
岩
橋
圭
介
土
木
事
業

部
大
和
田
事
業
所
副
所
長
は
﹁
断

面
修
復
で
は
な
く

恒
久
的
な
対

策
が
必
要
だ

た

従
来
手
法
で

は
再
度
修
復
す
る
必
要
が
多
い
﹂

と
説
く

２
０
２
３
年
度
か
ら

﹁
水
路
を
全
て
撤
去
す
る
な
ど


さ
ま
ざ
ま
な
補
修
方
法
を
検
討

・
試
行
し
た
が

補
修
後
に
高

さ
が
変
わ
り

水
が
流
れ
な
く
な

る
な
ど
の
不
具
合
が
あ

た
た

め

全
面
交
換
は
困
難
﹂
と
判

断
し
た


　
そ
こ
で

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
ツ


ル
を
得
意
と
す
る
ナ
ガ
タ
工
業
に

要
望
し
た

同
社
か
ら
は
ワ
イ
ヤ

ソ

の
活
用
を
提
案
さ
れ
た
が


水
平
に
切
断
す
る
た
め

ワ
イ
ヤ

の
高
さ
を
均
一
に
コ
ン
ト
ロ

ル

す
る
こ
と
が
条
件
と
な

た

試

作
機
の
開
発
に
つ
い
て

同
社
の

福
島
秀
則
社
長
は
﹁
狭
い
施
工
箇

所
で
作
業
す
る
た
め
の
機
械
の
構
造
﹂が
課
題
だ

た
と
振
り
返
る


﹁
阪
神
高
速
技
術
は
高
度
な
要
望

が
多
く

チ

レ
ン
ジ
で
き
る
﹂

土
壌
が
あ

た
た
め

試
作
機
の

開
発
に
着
手
し
た


年
初
頭
に

試
験
施
工
を
実
施
し

機
械
の
改

良
を
繰
り
返
し
た
そ
し
て

年

５
月
か
ら
本
格
導
入
を
始
め
た


　
初
導
入
の
現
場
は

阪
神
高
速

７
号
北
神
戸
線
の
金
仙
寺
ト
ン
ネ

ル
だ

ワ
イ
ヤ
ソ

に
よ
る
撤
去

は
ナ
ガ
タ
工
業

ふ
た
の
設
置
は

ス
バ
ル
興
業
が
そ
れ
ぞ
れ
担
当
し

て
い
る


　
阪
神
高
速
技
術
の
小
仲
康
範
土

木
事
業
部
藍
那
事
業
所
専
門
役
は

﹁
従
来
は

ブ
レ

カ

で
損
傷

箇
所
を
撤
去
し

型
枠
と
配
筋
を

施
し
た
上
で

コ
ン
ク
リ

ト
を

打
設
し
て
補
修
し
て
い
た

狭
あ

い
な
場
所
で
は
作
業
し
づ
ら
く


１
日
に
８

の
補
修
が
限
界
だ


た
﹂
と
話
す

Ｓ
Ｃ
Ｓ
工
法
に
よ

り
１
日
当
た
り


補
修
で
き


効
率
が
向
上
し
た

水
平
に
切
断

で
き
る
た
め

プ
レ
キ

ス
ト
と

の
相
性
も
よ
い

ま
た

坂
田
一

樹
ス
バ
ル
興
業
関
西
支
社
神
戸
事

業
所
藍
那
基
地
課
長
に
よ
る
と

﹁
ブ
レ

カ

を
使
用
し
な
い
こ

と
か
ら
飛
散
物
も
な
く
作
業
員
の

体
力
面
で
の
負
担
も
大
き
く
軽
減

し
た

夏
場
の
熱
中
症
リ
ス
ク
も

低
下
す
る
﹂
効
果
も
あ
る


　
今
後
の
展
開
に
つ
い
て

岩

橋
副
所
長
は﹁
現
在
Ｓ
Ｃ
Ｓ
工
法

に
熟
練
し
て
い
る
作
業
員
は
１
班

の
み
だ

複
数
班
体
制
で
作
業

で
き
れ
ば

さ
ら
に
施
工
効
率
が

向
上
す
る
﹂と
語
る
ま
た
﹁
大
阪

府
内
の
路
線
で
は

遊
離
石
灰
に

よ
り

水
路
が
詰
ま
る
こ
と
が
あ

る

Ｓ
Ｃ
Ｓ
工
法
を
活
用
し

グ

レ

チ
ン
グ
に
更
新
す
る
改
良
な

ど
も
検
討
し
た
い
﹂
と
先
を
見
据

え
る

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